Tl - AYT GEOMETRI

Ucgende Benzerlik
ve Alan

Dergideki tim konu formdlleri, sirasiyla ve renkli sekillerle bir arada.
Ardindan orta ve Ust seviye dgrenciler icin secilmis 10 soru, cevap
anahtari ve ¢ozumler.

-

Ucgende Benzerlik Formiilleri (10 kart)
Uggende Alan Formiilleri (13 kart)
Secme 10 Soru

A W DN

Cevap Anahtari ve Cozumler

M k / esit kenar M eslesen kenar B eslesen kenar M paralellik



1- UCGENDE BENZERLIK Formiil Ozeti - 1

0 Benzerlik Tanimi

Agcllari esit, kenarlari orantili iggenlere benzer licgenler denir. Orana benzerlik orani
(k) denir.
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i m(A) = m(D), m(B)=m(E), m(C)=m(F)
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| Eskenar Gcgenler, kareler, cemberler, ayni kenar sayili diizglin cokgenler her zaman

benzerdir.
N J
e Aci - Aci (A.A.) Benzerligi
iki acisi esit olan ticgenlerin {iglincii acilari da esittir; licgenler benzerdir.
A . m(B) = m(E) ve m(€) = m(F) > AABC ~ ADEF
D R, ’
" |aB| _ |Bc| _ JAc| _, |
. |pEl — [er| ~ [pF| ;
B cC E F N o ]
Esit acilar ayni sirayla yazilir. I¢ ice Gcgenlerde ortak aciyi ara; dik Uggenlerde 90°'ler esit
| acidir.
N J
e Kenar - Aci - Kenar (K.A.K.)
" Birer acisi esit ve bu aclyi olusturan kenarlari orantili ise tiggenler benzerdir.
D goTTTTTTTTTTTTTTTTTT b _____________________________ ]
c b ' m(A) =m(D) ve — = < 3 AABC ~ ADEF '
f z ' e f
B c £ . I Uclincu kenarlarin orani (a/d) da k'ya esittir.
a d
-

AN

0 Kenar - Kenar - Kenar (K.K.K.)

A
Ug kenari da orantili olan {icgenler benzerdir.
D R
c b
/\e %:%:%:}AABC~ADEF
B 5 © E d F
_

J
e Es Ucgenler
A D
Benzerlik orani k =1 olan benzer ti¢genler es l¢genlerdir.
| k=12 AABC = ADEF |
B H CE H F
k=1
. J

Uggende Benzerlik ve Alan - Formiil Ozeti



1- UCGENDE BENZERLIK Formiil Ozeti - 2

e Temel Benzerlik Teoremi

A
rT Y |aD| _ |AE| _ |DE| _,
. IDE BC AADE~AABC*|—=—=—=k
; :  [DEI//IBC] 5 AADE ~ AABC } TAB[ ~ Tacl T Teel ¢
| Dikkat: paydada kiigiik parca degil, tiim kenar (|AB|, |AC|) var.
B C
.

J
0 Temel Oranti Teoremi
A
/\ Bir kenara paralel dogru, diger iki kenari orantili parcalara ayirir.
: = o | |ap| _ |aE| __ lao| _ |oB] !
. IpB| — |EC| |AE] — |Ec| !
I Parga oraninda DE/BC yazilmaz; DE/BC = AD/AB'dir.
B
- J
e Kelebek Benzerligi
A B
. [AB1// [DE], [AE] n [BD] = {C} > AABC ~ AEDC |
© ke )
- a8l _ |Ac| _ IBc| _,
. IpE[ ~ |ce] ~ |pc|] "
D 2 L
o )
e Yardimci Elemanlarin Orani
A
Benzer ticgenlerde karsilikli yiikseklik, agiortay, kenarortay ve gevre orani da k'dir.
- ha _na _ V. _ C(ABC) _
N . hy ~ng ~ Vg C(DEF) i
n V R ,’
B c
- J
@ Thales Teoremi (Paralel Dogrular)
X
Paralel dogrular, kesenleri orantili pargalara ayirir.
ia_c_y-x |
b d  z-y !
I Yamuk sorularinda orta paraleli bulmak i¢in ¢ok kullanighdir.
z
(S J

Uggende Benzerlik ve Alan - Formiil Ozeti



2 - UCGENDE ALAN Formiil Ozeti -1

° Kenar & Yiikseklik ile Alan

A Alan, bir kenar ile o kenara ait ytiksekligin ¢carpiminin yarisidir.

:' a‘h b-h ch, |
i A(ABC) = —= = b =_~ ¢
: | 2 2 2 |
o e e )
Yikseklikler diklik merkezinde kesisir: dar acilida icte, dik Giggende 90°'lik kosede, genis agilida
L
a

B c disarida.
- J
9 Dik Uggenin Alani
B
AaBC)= 2N _PC g hap.c
c b ] 2 2 Y J
h . - - S
Dik kenarlar birbirinin ytksekligidir.
B " o c
(S J
e Genis Acili Uggenin Alani
A
Yikseklik ayagi G¢genin disina diiser; formal aynidir.
e g h, |
| A(aBC) = 2= |
: 2
B o P D
- J/
0 Siniis Alan Formiuilii
A
o 1 U N
. b ;A(ABC)=?-b°c-SIn0(50(+B=180°=>smq=smB:
sin30° = Y2, sin45° = v2/2, sin60° = v3/2, sin90° = 1, sin120° = v3/2, sin150° = 2
B C
-

7\

e Alan Tasima

Taban ve yukseklikleri esit U¢genlerin alanlari esittir.

A D
: h-|BC| |
K h 2
S e d. Ortak parca cikarilinca: A(ABK) = A(KDC)
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2 - UCGENDE ALAN Formiil Ozeti - 2

e Yiikseklikleri Esit Ucgenler

>

Alanlar orani = tabanlar orani.

________________________
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0 Tabanlan Esit Ucgenler

Alanlar orani = ylikseklikler orani.
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e Eskenar ve 30°-30°-120° Ucgeni

"""""""""""" 242 _24a
Eskenar: A= 2Y3  30-30-120: A = 2Y3 |
a a 4 4 :
120° M !

a a 30-30-120'de a, esit (yan) kenarlardir: %-a-a-sin120°.

,. N}
a
-

e Aciortaylarin Alan Ozelligi

A
ic aclortaylar ic teget cemberin merkezinde kesisir; olusan {iggenlerin yiikseklikleri (r)
b esittir. Alanlar kenarlarla orantilidir.
[+
' A(ABI) : A(AIC) : A(BIC) =c:b:a E A(ABC) =r-u (u:yaricevre) !
ERS N LN )
B @
a

- J

@ Kenarortaylarin Alan Dagilimi

Ucg kenarortay licgeni 6 es alana boéler; adirlik merkezi (G) késelere
birlestirilince 3 es alan olusur.

__________________________________________________________________________________

| Her parca = % - A(GAB) = A(GBC) = A(GAC) =

p | A(ABC) §
s e s P— !

: 3 :

6 es parca G: 3 es parca R TSI TTTTTSS S ST somTTmosSTsosoTsmemTmoeoeem e ’

Bir kenarortay da tiggeni iki es alana boler. Orta tabanlar ise 4 es tiggen olusturur.
\ J




2 - UCGENDE ALAN Formiil Ozeti - 3

Q Benzerlik ve Alan iliskisi

Benzer Gggenlerde alanlar orani, benzerlik oraninin karesidir.
a_b_c_, 4 ARBC) _ .|
e d e f A(DEF) §
s B e e e ’
P OSYM'nin en sevdigi baginti! Cevreler orani ise k'dir.
a e
N J

A Kenarlar esit araliklarla tabana paralel dogrularla béllinirse alanlar tek sayilarla orantili

/33 N\ il
' = N $:35:55:7S:9S: ... |




3 SEQME SORULAR Orta & Ust Seviye

n Benzerlik Orta Dergi Bitirme Testi 1- S5

B 5 D 4 C
ABC bir t¢ggen

Py i
m(ADB) + m(BAC) = 180°
|[BD| =5cm, |[DC| =4cm
Buna goére, |AC| = x ka¢ cm'dir?

A) 6 B) 8 C)9 D) 10 E) 12

e Benzerlik Orta Glclendirme Testi 1 (Benzerlik) - S1

Yere dik [AB] ve [CD] direkleri arasina [EC] ve [AF] halatlan
gergin bir sekilde baglaniyor.

|AE| = |EB| =8br, |CF| = |FD|=6br
[AF] ~ [ECT = {K}
Buna gore, K noktasinin yere uzakhdi ka¢ br'dir?

72 75 80
— - D) — E) 12
© ) )

A) 10 B) =



3 - SECME SORULAR

Orta & Ust Seviye

e Benzerlik Orta - Ust Dergi Bitirme Testi 3 - S4

B X D E 8 C

ABC uggen

S~ S~ s ~
m(BAD) = m(DAE), m(ABC) = m(EAC)
|AE| = |EC| =8br, |AC| =12br
Buna gére, |BD| = x ka¢ br'dir?

A) 2 B) 3 C) 4 D)5 E) 6

o Benzerlik Ust Dergi Bitirme Testi 5 - S4

ABC ucgen
[BE] kenarortay
[AD] L [BC]

[AD] n [BE] = {F}

|AD| = |BE]|
B |FE| = 5¢cm
|AF| = 8 cm

olduguna gore, |AC| ka¢c cm'dir?

A) 10 B) 12 C) 8V3 D) 65 E) 14



3 - SECME SORULAR

Orta & Ust Seviye

e Benzerlik

O -

Ust

Orta - Ust

A 9 . [AB| L [AC]

[AB] L [BD]
[BE] L [ED]
|AC| = 9cm
|AB| =12 cm
|[BD| = 10 cm

B 10 D

Sekildeki ABC dik ucgeni [BC] kenar boyunca katlaniyor. Kat-
lama sonucunda A noktasi F noktasi Uzerine gelerek CBF (c¢-
genini olusturuyor.

[BF] n [DE] = {G} olduguna gore, G noktasinin [BD]’ye
olan uzakhdg kag cm’dir?
14

A)% B) — C)2 D)% E)?

ABC Ucgeninde [BC] // [DE], Alan(ADE) = 12 birimkare ve
Alan(BCD) = 9 birimkaredir.

12 br?

9 br?

Y

B Cc

Buna gore, Alan(ABC) kag birimkaredir?

Guglendirme Testi 1 (Benzerlik) - S7

Dergi Bitirme Testi 4 - S1

A) 22 B) 23 C) 25 D) 27 E) 29



3: SEQME SORULAR Orta & Ust Seviye

Alan Orta - Ust Glclendirme Testi 2 (Alan) - S6

B D C
Sekildeki ABC ticgeninde, [AD] aciortay, [EF] L [AC]
|AD| = 3|AE|, |EF| =2br ve |AB| + |AC| = 30 br
Buna gore, Alan(ABC) kag br2 dir?

A) 64 B) 80 C) 90 D) 100 E) 120

o Alan Orta - Ust Dergi Bitirme Testi 3 - S2

ABC ucgensel bolgesi bicimindeki bir arsa yukaridaki sekilde
verildigi gibi parsellere ayriimistir. Parsellerin alanlari m? thriin-
den Uzerine yaziimistir.

[FK] // [DE] // [BC]
Buna gore, BEC taral parselin alani ka¢ metrekaredir?

A) 18000 B)20000 C)20250 D)22500 E) 23000



3 SEGME SORULAR Orta & Ust Seviye

o Alan Ust Dergi Bitirme Testi 1- S4

D

ABC ve DAE dik tg¢gen

[AB] L [BC], [AD] L [AC]

|[FB| = 4cm, |AF| =8cm, |AE| =6c¢m, |EC| = 10cm
|[AD| =12cm

Buna gére, ADF iiggeninin alani kag cm? dir?

A) 18 B) 24 C) 32 D) 36 E) 40

Cozim alani

m Alan Ust Dergi Bitirme Testi 5 - S6

ABC Ucgeninde B ve C kdseleri D noktasinda cakisacak sekil-
de KM ve LN dogrulari boyunca katlanmaktadir.

|AK| = 3 br, |BK| = 7 br, |AL| = 11 brve |LC| = 9 br
olduguna gére, ABC lgcgeninin alani kag br? dir?

A) 80 B) 90 C) 96 D) 100 E) 120

Co6zum alani

Sorular dergideki Guglendirme ve Dergi Bitirme testlerinden secilmistir.



4 - CEVAP ANAHTARI VE COZUMLER Once kendin dene!

Soru 1- Benzerlik m

m(ADB) + m(ADC) = 180° oldugundan m(ADC) = m(BAC). C acisi ortak > A.A.: ACAD ~ ACBA.
|cA| _ |cb|
[cB] ~ [cA]

Soru 2 - Benzerlik

B'yi orijin alalim; |BD| = d. EC dogrusu: y = 8 + 4t, AF dogrusu: y = 16 - 10t (t = yatay uzaklik / d).
8+4t=16-10t5t= &+ sy=8+ 10 - 72,
7 7 7

Not: Cevap direkler arasi uzakliktan bagimsizdir.

Soru 3 - Benzerlik m

m(EAC) = m(ABC), C ortak > ACAE ~ ACBA.
|cA| _ IcE|

>x?2=49=36=>x=6

|AE| _

= = 144 = 8:|CB| = |CB| =18 ve —= = |AB| =12.
[cB] ~ Jcal I
|BE| = 18 - 8 = 10. [AD], ABE {icgeninde aglortay: 1OX— v % >x=6

Soru 4 - Benzerlik m

E'den [BC]'ye dikme EH cizelim: E, AC'nin orta noktasi oldugundan |EH| = |AD|/2 = |BE|/2 = m(EBC) = 30°.
BDF dik iicgeninde |FD| = |BF|/2. |AD| = |BE| = 8 + |BF|/2 = |BF| + 5 = |BF| = 6, |FD| = 3, |AD| = 11.

|BD| = 3v3, |BH| = 11-cos30° = 11v3/2 = |DH| = 5v3/2 = |DC| = 5v3.

|AC|? = 112 + (5v3)? = 121 + 75 = 196 = |AC| = 14

Soru 5 - Benzerlik

|BC| = 15. ABC'de sin(ABC) = 9/15 = 3/5, tan(ABC) = 3/4.

m(CBD) = 90° - m(ABC) = BED dik {icgeninde |BE| = 10-cos(CBD) = 10-(3/5) = 6, |ED| =

Katlamada m(FBC) = m(ABC) = BEG dik licgeninde |[EG| = 6-tan(ABC) = 6:(3/4) = 4,5 = |GD| =
6 21

G'nin [BD]'ye uzakhig = |GD|-sin(EDB) = 3,5 - 0 =10 ™




4 : QOZUMLER (devam) Alan sorulari

Soru 6 - Alan

|AD| = k:|AB| ve A(ABC) = S olsun. Benzerlik: A(ADE) = k2S = 12.
DBC ile ABC ayni ylikseklikte: A(BCD) = (1-k)S = 9.
K2 4 ) _ 2 _ 9
= — 33kK*+4k-4=03k==3S=— =27
1-k 3 3 1/3

Soru 7 - Alan

|AD| = 3|AE| = D'nin AC'ye uzakhdi, E'ninkinin 3 kati: 3-2 = 6 br.
D aclortay tUzerinde = D’nin AB'ye uzakhgi da 6 br.

A(ABC) = A(ABD) + A(ADC) = 6'|§B| o 6"?0' - 3-30 = 90 br?

Soru 8 - Alan @

A(ADE) = 4500 + 3500 = 8000. ADE ile DBE, E'den ayni ylikseklige sahip:
|AD| _ 8000 4 _ [AD| _ 4
[DB| ~ 10000 5 |AB] 9
A(ABC) = 8000 - (%)2 = 40500 = A(BEC) = 40500 - 8000 - 10000 = 22500 m?

Oranlarsak

Soru 9 - Alan m

|AB| = 8 + 4 =12, |AC| = 6 + 10 = 16. ABC dik licgeninde cos(BAC) = 12/16 = 3/4.

m(DAC) = 90° = m(DAF) = 90° - m(BAC) = sin(DAF) = cos(BAC) = 3/4.

A(ADF) = % -12-8- % = 36 cm? (sinls alan formulu)

Soru10 - Alan [ D) 100 )
Katlamada |KD| = |KB| = 7, |LD| = |LC| = 9 ve m(KDM) = m(B), m(LDN) = m(C) = m(KDL) = m(A).

KL? iki Giggende kosinls teoremiyle: 3% + 11% - 2:3-11:cosA = 72 + 9% - 2.7:9-cosA

130 - 66c0sA =130 - 126cosA = cosA = 0 = m(A) = 90°.

1020 _ 100 br2

|AB| = 10, |AC| = 20 = A(ABC) =




