TYT - AYT GEOMETRI - DERGI 2

Trigohometri,
Ikizkenar — Eskenar,
Aciortay, Kenarortay
ve Merkezler

Dergideki konu formdlleri sirasiyla ve renkli sekillerle bir arada.
Ardindan orta ve Ust seviye ogrenciler icin secilmis 10 soru, cevap
anahtari ve ¢ézumler.

Dik Ucgen ve Trigonometri (5 kart)
ikizkenar — Eskenar Ucgen (7 kart)
Aclortay (4 kart)

Kenarortay (4 kart)

Merkezler (4 kart)
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Secme 10 Soru ve Cozumler



Formiil Ozeti - 1

1- DIK UCGEN VE TRIGONOMETRI

° Trigonometrik Oranlar

__________________________________________________________

. karsi komsu
i sin X = — — = — —
; hipotenus hipotenus !
" tan x karsi komsu
5 omsu karsi |

| Aci dik G¢gende degilse, uygun bir dikme indirerek dik Gicgen olustur.

komsu
& J
e Tumler Acilar
X +Yy =90°ise:
e c b |
»SiInX=cosy=— cosxXx=sihy=— .
' a a .
§ b
i tanx=coty= — cotx=tany = < |
-
e Temel Ozdeslikler
| sin®x + cos?x=1 tanx-cotx=1
ayni sin sin x e /
SRS A oo CTTTTTmmmmTmmmmmomommooees N
i Sin X Cos X |
i tanx = tx=— :
5 X sinx |
! 90° - x: sin <> cos, tan < cot - 180° - x: sin ayni, cos/tan/cot isaret
degistirir :
- J
o Birim Cember
_{__ P(cosa, sina) Merkezi orijinde, yarigcapi 1 olan gember. A¢inin bitim kenarinin
' cemberi kestigi nokta:
]
af |1 i o
o > i Plcos g, sinq)
x ekseni kosinis, y ekseni sinis eksenidir. Il. bolgede (90°-180°) cos negatif,
sin pozitif.
N J

Dergi 2 - Formiil Ozeti



1- DIK UCGEN VE TRIGONOMETRI Formil Ozeti - 2

e Ozel Acilarin Oranlari

sin cos tan cot
o° 0 1 0 =
2‘5’: viZz jig “31/3 "13 Bu tablo 6zel dik ticgenlerden (30-60-90, 45-45-90) ve birim cemberden
60°  v3/2 Y v3 v3/3 cikar; ezberlemek yerine t¢geni gizerek bulabilirsin.
e L 0 - 0 sin 180°-x = sin x oldugu igin 120° <> 60°, 135° <> 45° 150° <> 30° ayni sinlise
120° V3/2 % V3 -v3/3 sahintir
185°  v22  -v2/2 -1 -1 pur.
150° Y -v3/2 -v3/3 -v3
180° 0 = 0 —
. J

Dergi 2 - Formiil Ozeti



2 - iKiZKENAR - ESKENAR UGGEN Formiil Ozeti -1

° ikizkenar Ucgen

A
. . |AB| = |[AC| © m(B) = m(C) !
yiikseklik W L o
aclortay Simetri ekseni: Tepeden ¢izilen yukseklik = aciortay =
kenarortay kenarortay. Bu Uc¢lnden ikisi ¢akisiyorsa Ug¢gen ikizkenardir.
B l H_' l c
= J
e Esit Kenarlarin Yardimci Elemanlari
A
Esit kenarlara ait ylikseklikler, kenarortaylar ve aciortaylar esittir.
9, O P ittt ittt N
; . |AB| = [ac| » |BK| = |cH] |
B C
- J
e Tabandan Cizilen Paraleller
A
Tabandaki bir noktadan esit kenarlara gizilen paralellerin toplami bir esit
F kenara esittir.
e . |DE| + |DF| = |AB| = [AC] !
I Olusan kugclk tcgenler de ikizkenardir.
B C
D
o )
Tabandaki bir noktadan esit kenarlara gizilen dikmelerin toplami, esit
kenara ait yukseklige esittir.
. |DE| + |DF| = |CH] :
o )

Dergi 2 - Formiil Ozeti



2 - iKiZKENAR - ESKENAR UGGEN Formiil Ozeti - 2

e Eskenar Uggen

A
T hoav3 |
2
a | avz 0 e ’
TUm acilar 60°. Her kdseden cizilen ylkseklik hem aclortay hem kenarortaydir;
30-60-90 uggenleri olusur.
=
B al2 al2 ¢
= J

e Eskenar icinde Paraleller

ic bir noktadan kenarlara cizilen paralellerin toplami bir kenara esittir.

X+y+z=a|

-
-

e Eskenar icinde Dikmeler

ic bir noktadan kenarlara cizilen dikmelerin toplami yiikseklige esittir (nokta
nerede olursa olsun).

_________________________________________________
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Dergi 2 - Formiil Ozeti



3 - ACIORTAY

Formiil Ozeti - 1

Aciortay ve Dikmeler

A‘

Aciortay Uzerindeki her nokta a¢inin kollarina esit uzakliktadir.

_______________________________________
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Aclortay, bulundugu acinin simetri eksenidir: kollari Gzerinde esit uzakliktaki
noktalar birbirinin simetrigidir (katlama sorulari).

o
- J
e ic Aciortay Teoremi
A
ic aciortay karsi kenari, diger iki kenarla orantili parcalara ayirir.
c b oo s
P € _ X
by |
B c
X N y
- J
e Dis Aciortay Teoremi
A Dis aclortay karsi kenarin uzantisini
kenarlarla orantili bdler.
c goTTTTT T Y
o PoX b !
B N LY C
X ic ve dis aclortay birbirine diktir.
y
o )

o Aciortay ve Gizli ikizkenar

-

T+ AD//BC
> |AB| = |AD|

Aclortay bir paralelle kesisirse esit acilar ikizkenar tiggen olusturur.
Aclortaya dik cizilen dogru da ikizkenar Gggen verir (agiortay = yukseklik).

.




4 - KENARORTAY Formiil Ozeti - 1

° Kenarortay
A

Bir kdseden karsi kenarin orta noktasina cizilen dogru pargasidir.

____________________________________

. |BD| = [pC| > [ADI =V, |

-
-

Ug kenarortay tek noktada kesisir: agirlik merkezi G. G her kenarortayi
koseden itibaren 2 : 1 oraninda bdler.

|ac|=2-[cp| » |Ac]|= %-va

e

-
-

iki kenarortay kesisiyorsa ya da bir kenarortayi 2 : 1 oraninda bélen
nokta varsa o nokta agirlik merkezidir.

G, ABC'nin orta noktalariyla olusan DEF li¢cgeninin de agirlik merkezidir.

Y,
ey
. m(B) =90° = |BD| = |AD| = |DC| = ATcl i
D ‘,'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_'_:"
| Dik koseden cizilen kenarortay: |BG| = |A—;|
B c [BG] L [CGlise |AG| = |BC]| olur.




5 - MERKEZLER Formiil Ozeti - 1

° ic Teget Cemberin Merkezi

A

ic aclortaylar tek noktada kesisir: i¢ teget cemberin merkezil. |
kenarlara esit uzakliktadir (r).

iki ic aglortayin kesistigi noktadan iiciincii agiortay da

i
]
1
]
]
1
]
i
1
1
v

[

- J

iki dis aclortay ile tiglincli késenin i¢ aciortayl tek noktada kesisir: dis
teget cemberin merkezi.

Her Gi¢genin 1ic teget, 3 dis teget cemberi vardir.

- J

© Dikiik Merkezi (H)

A
Yiksekliklerin kesim noktasidir.
. Dar acili: iceride - Dik licgen: dik kdsede - Genis acili: disarida |
iki yliksekligin kesistigi noktadan iiciincii kdseye cizilen dogru, liglincii
yuksekliktir.
B . c
o J

o Cevrel Cemberin Merkezi (0)

Kenar orta dikmelerinin kesim noktasidir; kdselere esit uzaklktadir.

___________________________________________________________________________________________

B C 3 v
' Dar aclli: iceride - Dik {icgen: hipoteniisiin ortasinda - Genis acili: disarida !




6 - SEQME SORULAR Orta & Ust Seviye

o Trigonometri Orta Guglendirme Testi 1 (Trigonometri) - S2

|.|||||||||||E

[AB] ve [CD] direkleri arasina gerilen ip Uzerinde yurlyen bir
ip cambazi P noktasina geldiginde zemine uzakhdi 2,5 metre
ve ipin uzunlugu 7,5 metre olmaktadir. IABI = 3,4 metre,

ICDI = 5 metre ve m(I{ﬁC) = o olmak uzere,

coso = % olduguna gére, P noktasinin [AB] diregine olan
uzakhig: ka¢ metredir?

A)1,2 B) 1,3 C)1.4 D) 1,5 E)1,6
e Trigonometri Orta Glclendirme Testi 1 (Trigonometri) - S4
A
T| X
B C

ABC dik licgeninde, [AB] L [BC]

m(f\@B) = x olmak lizere tanx = ; ise tan2x'in degeri

kactir?

7

A)3

B) 2 C)% D)% E) 1



6 - SEQME SORULAR Orta & Ust Seviye

e ikizkenar-Eskenar Orta - Ust Gliclendirme Testi 1 (ikizkenar-Eskenar) - S4

ol
B

Sekildeki ABC tc¢geninde, [AH] L [BC]
m(ACE) = m(ECB), |AC| = [BC|, |AE| =5 br

|[BH| = 4 br olduguna gére, |AC| = x ka¢ br'dir?

A) 6 B) 8 C) 10 D) 12 E) 14
o ikizkenar—Eskenar Ust Gugclendirme Testi 1 (ikizkenar—Eskenar) - S7
A
>< >
B ¢}

Sekil - 1
A

o
<>
150°

B [}
Sekil - 2

ABC eskenar lcgeninde, |[BD| = 12cm, |DC| = 5cm
olacak sekilde kirmizi boyali bélge makasla kesilip

Sekil - 2'deki gibi yapistiriliyor.

m(B/D\C) = 150° olduguna gére, |AD| uzunlugu kac
cm'dir?

A) 13 B) 10v2 C) 14 D) 8v3 E) 6V5



Orta & Ust Seviye

6 - SECME SORULAR

B Aciortay Orta - Ust Gliclendirme Testi 1 (Aciortay) - S1

Sekil - 1 Sekil - 2

|[AB| = 16 br, |AC| = 14 br ve m(ABC) = 60° olan

Sekil - 1'deki ABC tiggeni AD dogrusu boyunca katlaninca
C kosesi [AB] Uzerinde C' noktasina geliyor ve Sekil - 2

olusuyor.

m(A/EB) < 90° olduguna gére, Cevre(DBC') ka¢ br'dir?

A)6 B) 8 C) 10 D) 12 E) 14
o Aciortay Ust Glgclendirme Testi 1 (Aclortay) - S3
A
2a
12
8
BN
8 X

Sekildeki ABC lU¢geninde,
m(BAC) = 2m(BCA) = 2a, |AB| = 8 br
|AC| = 12 br olduguna gére, |BC| = x ka¢ br’dir?

A) 2J10 B) 310 C) 410
D) 13 E) 14



6 - SEQME SORULAR Orta & Ust Seviye

Orta Guglendirme Testi 1 (Kenarortay) - S3

18

(; 2

24

Dik kenar uzunluklar 18 birim ve 24 birim olan dik G¢gen
bicimindeki ABC kagidi C kdsesi etrafinda [BC] kenar ABC
Gggeninin agirlk merkezi olan G noktasindan gecene kadar
déndarildiglinde B noktasinin yeni konumu B' noktasi
oluyor.

Buna gére, son durumunda |B'G| uzunlugu kag birimdir?

A) 14 B) 12 C) 10 D) 8 E) 6

o Kenarortay Ust Glclendirme Testi 1 (Kenarortay) - S7

ABC bir tiggen, G noktasi ABC lggeninin agirlik merkezi
T~ )

m(BDG) = m(GDC)

|AD| =2cm

|CD| =10cm

Yukaridaki verilere gore, |BD| = x kag cm'dir?

A) 4 B) 6 C)8 D)9 E) 10



6 - SEQME SORULAR Orta & Ust Seviye

o Merkezler Orta - Ust Guclendirme Testi 1 (Merkezler) - S3

Sekildeki ABC Uggeninde D noktasi diklik merkezi
) T
m(DAC) = 15°, m(DCA) = 30°ve |BC| = 6v2 br

olduguna gore, |AD| = x kag br'dir?

A) 4 B) 3v2 C)2V6 D)5 E)6
m Merkezler Ust Gliclendirme Testi 1 (Merkezler) - S7
A
E
D 50
] [}
B F C

ABC dik t¢gen, [AB] L [AC], [EF] L [BC]
|BF| = |FC|, m(ADE) = m(EDC), m(FEC) = 50°
Yukaridaki verilere gore, m(BfaD) = o kag derecedir?

A) 15 B) 20 C) 25 D) 30 E) 35



CEVAP ANAHTARI VE COZUMLER Once kendin dene!

Soru 1- Trigonometri m

D ile P arasindaki diisey fark 5 - 2,5 = 2,5 m. DPC agisI o diiseyle yapildigindan |DP|-cosa = 2,5 = |DP| = 2,5:(12/5) = 6.
ip 75 m = |AP| = 1,5. Aile P arasindaki diisey fark 3,4 - 2,5 = 0,9.
Yatay uzaklik = v(1,52 - 0,9%) = v1,44 =1,2 m

Soru 2 - Trigonometri

. 2 tan x 1 4
tan x = 1/2 ise |AB| = 1, |BC| = 2 alalim. tan 2x = Tt x "33 "3

Soru 3 - ikizkenar-Eskenar
|AC| = |BC| = x = |HC| = x - 4. CE, AHC {icgeninde C agisinin aclortay!:
|AE| X 5(x - 4) 10(x - 2)
=X spH|= 22X |aH| = X2
TEH] ~ x-4 [EH] x ] X

AHC ve AHB'den |AH|? = x2 - (x - 4)2 = 8x - 16 = 8(x - 2).
100(x - 2)3/x2 = 8(x - 2) = 2x? - 25x + 50 = 0 = x = 10 (x = 2,5 olamaz). |AC| =10

Soru 4 - ikizkenar-Eskenar

Kirmizi BDC parcasi C etrafinda 60° dondiiriilerek B, A'ya tasinmis: A D' C, BDC'nin esi = |AD'| =12, |CD’| = |CD| = 5,
m(AD'C) = 150°.

|cD| = |cD’| ve m(DCD') = 60° = DCD' eskenar = m(CD'D) = 60°.

m(AD'D) = 150° - 60° = 90° = |AD|? = 122 + 52 = 169 = |AD| =13

Soru 5 - Aclortay m

Kosiniis teoremi: 142 = 162 + a - 16a = a® - 16a + 60 = 0 = a = 6 veya 10. C acisI dar olmali = |BC| =10.
Katlamada C, [AB] iizerine diistiigiine gére AD aciortay: |BD| : |DC| = 16 : 14 = |BD| = 16/3, |DC| = 14/3.
|AC’| =14 = |BC'| = 2, |C'D| = |CD| = 14/3. C(DBC') = 16/3 + 2 + 14/3 = 12




QéZUMLER (devam) Soru 6-10

Soru 6 - Aciortay

A acisinin aclortayi [AD] cizilsin: m(DAC) = o = m(C) = ADC ikizkenar, |AD| = |DC]|.
m(BAD) = o = m(C) ve B ortak = ABD ~ CBA = |AB|? = |BD|-|BC]|.
ic aciortay: [BD| : |DC| = 8 :12 = |BD| = 2x/5. 64 = (2x/5)-x = x> = 160 = x = 4v10

Soru 7 - Kenarortay m

C(0,0), B(-24, 0), A(0, 18) = G = (-8, 6) = |CG| = 10.
Déndiirmede [BC] kenari G'den gegince B', CG isini lizerinde ve |CB'| = 24 olur.
|B'G| =24 -10 =14

Soru 8 - Kenarortay c)8
D'yi orijin, AC'yi x ekseni al: A(-2, 0), C(10, 0), B = x(cos8, sin®). G = ((x cos® + 8)/3, x sinB/3).
. X sin® sin®
=> G’ — = = —_—
DG, BDC acisinin acgiortayl = G'nin agisi 6/2 o0+ 8 tan(6/2) T+ coso

X + X cosO = x cosé + 8 = |BD| =8

Soru 9 - Merkezler C) 2v6

D diklik merkezi = AD L BC ve CD L AB. m(DAC) = 90° - m(C) = 15° = m(C) = 75°; m(DCA) = 90° - m(A) = 30° = m(A) =
60°.

|BC| = 2R'sinA = 6v2 = RV3 = R = 2V6.

Kosenin diklik merkezine uzakhdi |AD| = 2R-cosA = 4V6 - V> = 2V6

Soru 10 - Merkezler

EF, BC'nin orta dikmesi = |EB| = |EC|, m(FEC) = 50° = m(C) = 40°, m(BEC) = 100°.

DE, ADC acisini iki esit parcaya béler = DE, DBC u¢geninde D'nin dis agiortayidir.

Dis aciortay ile BC'nin orta dikmesi cevrel cember lizerinde kesisir = D, B, C, E cembersel = m(BDC) = m(BEC) = 100°.
DBC ulc¢geninde: 50° + 100° + a = 180° = a = 30°




